Concepts d’organisations anatomofonctionnelles et
methodes en Neurophysiologie intégrative:

- Les études chez le primate non-humain
Léon TremblayINSERM U679 Hbpital de la Salpétriere, Paris

e 1) Concepts d’'organisations anatomofonctionnelles

— Sub-divisions anatomiques en Territoires sensona$eurs et associatifs

— Organisation en modalites fonctionnelles

— Interactions entre fonctions: La hiérarchie fonatigife.

— Structures organisées en circuits: Cortex, Ganglierla Base et Cervelet
e 2)Methodes en Neurophysiologie intégrative

— Approches expérimentales et historique

— L’apport des enregistrements neuronaux sur le singe

— L’avenir et les nouveaux développements
o 3)Les limites du modele singe: les fonctions propgie$homme



Concepts d’organisations anatomofonctionnelles:

Subdivisions en Territoires sensoriels, moteuesegbciatifs

Séparation a partir de la fissure  Différentes modalites fontionnelles:

Centrale: - Somesthésique, visuelle, auditive...
- Perception en post-central - Niveaux d'integrations
- Action en pré-central - Unimodale
- Plurimodale

- Associatifs sur les 5 lobes

B Motor homunculus



Concepts d’organisations anatomofonctionnelles:

Organisation en modalités fonctionnelles

Différents circuits de traitement:; Différentes modalités fontionnelles:

- Circuit ventral/dorsal - SomeSthéSique, Visuelle, auditive...
- « What/Where » - Niveaux d'intégrations
- Unimodale

- ldentification/Localisation

- Plurimodale

Mémoire « spatiale »

Mémoire « objet »

. Traitement spatial (where)
. Traitement objet (what)

Vision « objet »




Concepts d’organisations anatomofonctionnell

Domaines et interactions fonctionnels: Hiérarchie !

eS.

Instrument Réaction
Intention —— > Action <t— Perception
Exécution
Préparation
Planification

Maotivation
- Sélection du but
- Attente
- Vérification

Action entre Perception et Intention.



Concepts d’organisations anatomofonctionnell

Domaines et interactions fonctionnels: Hiérarchie !

eS.

Instrument Réaction
Intenton ~ —— > Action <& ——— Perception
Exécution
Préparation

Planification

Maotivation
- Sélection du but
- Attente
- Vérification

De I'intention a I'action: Implication du Cortex Frontal



Concepts d’organisations anatomofonctionnelles:
La hiérarchie temporelle entre fonctions et teind®

Intention — 5~ ACHON | e Perception
Exécution

Motivation

- Sélection du but . .

- Attente V_Vhe_re patway
P Localisation des objets

- Vérification

Orientation du
Regard

" What patway"
Identification des objets

INENtION > ActioON |_ Perception
===

Attention sélective




Concepts d’'organisations anatomofonctionnell

Structures organisees en circuits: Cortex et Gangllde la Base

eS.
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Alexander, DeLong & Strick (1986)
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De l'intention a l'action:
Implication des
Ganglions de la Base
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Methodes en Neurophysiologie intégrative:

Approches expérimentales et historique

Approches:
- Traceurs anatomiques (Antérograde et rétrograde)
- Stimulation électrique (fonction motrice)
- Lésion par ablation
- Enregistrement unitaire
- Imagerie fonctionnelle

- traceurs
anatomiques




Methodes en Neurophysiologie intégrative:
Approches experimentales et historique

Approches:
- Traceurs anatomiques
- Stimulation électrique
- Lésion par ablation
- Enregistrement unitaire
- Imagerie fonctionnelle
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Methodes en Neurophysiologie intégrative:
Approches experimentales et historique

Approches: - % gz} ‘%{% @

- Traceurs anatomiques
- Stimulation électrique %% %% @
- Lésion par ablation E ‘

- Enregistrement unitaire
- Imagerie fonctionnelle




Methodes en Neurophysiologie intégrative:
Approches experimentales et historique

Approches:

- Traceurs anatomiques s
Stimulation électrique
Lésion par ablation
Enregistrement unitaire
Imagerie fonctionnelle
_ - Taches expérimentales ) T

Tache de choix avec délai

PERCENT CORRECT




Methodes en Neurophysiologie intégrativ

C.

Approches expérimentales et historique

Approches:
- Traceurs anatomiques
- Stimulation électrique
— - Leésion par ablation
- Enregistrement unitaire
- Imagerie fonctionnelle
. - Taches expéerimentales
-Mémoire
-Attention
-Adaptation

-Prise de décision
-Etc




Methodes en Neurophysiologie intégrative:
Approches expérimentales et historique

Working memory task Associative memory task
Approches:
- Traceurs anatomiques T Tk
- Stimulation électrique 1 Laplh | oo

Lésion par ablation
Enregistrement unitaire
Imagerie fonctionnelle
. - Taches expéerimentales
-Mémoire

-Attention

-Sélection de I'action
-Adaptation

-Prise de décision

Cue and

-Etc | response




Methodes en Neurophysiologie intégrative:
Approches experimentales et historique

Approches:

Traceurs anatomiques

Stimulation électrique

Lésion par ablationvers injection muscimdl
Enregistrement unitaire

Imagerie fonctionnelle

Micro-injections

- Substances
pharmacol.
(Action réversil




Methodes en Neurophysiologie intégrative:
Approches experimentales et historique

Approches:
- Traceurs anatomiques
- Stimulation électrique
- Inactivation réversible
- Enregistrement unitaire
- Imagerie fonctionnelle
- Tache expérimentale

Electro-
physiologie




Methodes en Neurophysiologie intégrative:

Approches experimentales et historique

Approches:

- Traceurs anatomiques Fuster et les activites durant le delai(1970),

- Stimulation électrique
- Inactivation reversible
- Enregistrement unitaire
- Imagerie fonctionnelle
- Tache expérimentale

Electro- s
physiologie .
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Methodes en Neurophysiologie intégrative:
Approches experimentales et historique

Approches:
- Traceurs anatomiques Goldman Rakic et le concept de meémoire
de travall et de la dissociation du what et
du where dans le cortex préfrontal

Vision « spatiale »

- Stimulation électrique
- Inactivation reversible
- Enregistrement unitaire
- Imagerie fonctionnelle
- Tache expérimentale ey
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Mémoire « spatiale »
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Methodes en Neurophysiologie intégrative:
Approches expérimentales et historigue

Taches expérimentales:
- Tache de réponse différée
- Spatiale ou Image

- Différentes conditions pour . _ .. :
déterminer la specificité noice = REPONSE

Taches de saccades différées

Direction de
la saccade /
.

Funahashi, 1989




Approches experimentales et historique

Methodes en Neurophysiologie intégrativ

S

Taches de saccades différées

Taches expérimentales:

Visual instruction Target hold

- Tache de réponse différée
- Spatiale ou Image T

- Différentes conditions pout
déterminer la spécificité
- Différentes structures pour

déterm | ner Ia relatIVIté Reference Instruction Instructt?d delay - Response Target hold
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Methodes en Neurophysiologie intégrative:
Approches expérimentales et historique

Taches expérimentales:

- Tache d'anti-saccade

Coupler les approches:
- Electrophysiologie

Taches des anti-saccades
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Methodes en Neurophysiologie intégrativ
Les nouveaux developpements et I'avenir !

C.

Taches expérimentales:
- Tache d'anti-saccade

Coupler les approches:
- Electrophysiologie
- Inactivation réversible

Micro-injections

- Substances
pharmacol.

(Action réversible)

Electro-
physiologie

Taches des anti-saccades
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Methodes en Neurophysiologie intégrativ
Les nouveaux developpements et I'avenir !

C.

Taches expérimentales:

Taches des anti-saccades

- Tache d’'anti-saccade N N
. | ] i
Coupler les approches: | J
- Electrophysiologie e ruliay -
- Inactivation réversible \(
- Et autres dont 'IRM ! . ’ ]

Micro-injections

- Substances
pharmacol.

(Action réversible)
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Les limites du modele singe:
les fonctions des grands primates et celle de lthem
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Figare 1. The relative size of the PFC in different animals.
Ahbreviations: a2, arcuate sulous; c.s., cingalate sulous

£ Pr, gynis prorek; pof., presylian fissure; poe., principal
sulous; prf., proreal fesare. Prom Fuster (19957,




