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Rationalisme et Innéisme

 Le paradigme est:
− empiriste mais contre « l'empirisme » au 

sens épistémologique
− innéiste mais contre le dualisme

Les Sciences cognitives sont donc:
− rationalistes
− matérialistes
− expérimentales



  

La notion de représentation

 Le paradigme cognitif est mentaliste:
− il y a des niveaux de descriptions des 

organismes ou systèmes qui impliquent des 
états ou représentations mentales

− Ces représentations ne sont pas 
éphiphénoménales: elles ont une efficacité 
causale

− Les représentations ont une réalité matérielle



  

L'épouvantail béhavioriste

 Le béhaviorisme (J. Watson, 1913, B. F. 
Skinner, 1938) est le repoussoir idéal:

− empiriste
− anti-représentationnaliste
− (Mais pas réductioniste)

 Chomsky, 1959: « A review of Skinner's 
Verbal Behavior »



  

Parenthèse: qu'est-ce que le 
béhaviorisme?

 Psychologie et philosophie de la 
psychologie matérialiste et objectiviste...

... mais ...
  anti-mentaliste et empiriste (au sens 

épistémologique)
 lois de l'apprentissage par 

conditionnement



  

Principes du béhaviorisme (« à la 
Skinner »)

 Le conditionnement pavlovien

− avant conditionnement A0, US+

− conditionnement: A+US

− après conditionnement A+, US+

 Le conditionnement opérant:

− Avant conditionnement: répertoire d'opérants: (<A,pt_o>, 
<B,qt_o>, <C,rt_o>, <D,st_o>,...)

− Conditionnement: A -> +

− Après conditionnement (<A,pt_1>, <B,qt_1>, <C,rt_1>, 
<D,st_1>,...) avec pt_1 > pt_0

 L'histoire passée d'un organisme explique son comportement 
présent



  

La superstition chez le pigeon

Skinner, 1948



  

Limites et mérites du béhaviorisme
 Semble démenti par les faits: observation learning, latent 

learning, etc.

 Non plausible mais non « falsifiable »; multiplication des 
hypothèses ad hoc.

 Théorie du conditionnement fausse: la contiguité spatio-
temporelle ne fait pas le conditionnement. Exemple (le 
blocking):

− A0, B0, US+ / A+US / A+B+US /

− Que croyez-vous qu'il arriva à B? B0 ou B+ ?

Rescorla, 1988



  

Le point d'appui formel: logique 
 et informatique

Les grandes étapes:
 Du raisonnement au calcul (Frege, 1879: 

Idéographie)
 Du calcul au mécanisme:

− La machine logique (Turing, 1936)
− L'ordinateur (Von Neumann, 1945)

 Du mécanisme au cerveau (McCulloch et 
Pitts, 1943)



  

Le raisonnement comme calcul: 
langage et système formels

 Frege, 1879: un langage calculatoire pour 
des preuves « sans lacune ».

 Exemple, le Modus Ponens: « S'il fait 
beau, je sors le parasol; or il fait beau; 
donc je sors le parasol ».

 



  

La machine logique: Turing, 
1936

« Nous pouvons comparer un homme en train de calculer un nombre réel à une machine 
capable de se trouver seulement dans un nombre fini d’états q1, q2, … qR  que l’on 
appellera « configurations-m ». La machine dispose d’un « ruban » (analogue à une feuille 
de papier) qui défile en elle et qui est divisé en sections (appelées « cases ») dont 
chacune est susceptible de recevoir un « symbole ». A un moment quelconque, il n’y a 
qu’une case, disons la r-ième, portant le symbole S(r), qui soit « dans la machine ». Nous 
pouvons l’appeler la « case inspectée ». Le symbole inscrit dans la case inspectée est le 
« symbole inspecté ». Le « symbole inspecté » est le seul dont la machine soit, pour ainsi 
dire, « directement consciente ». (…) Le comportement possible de la machine à un 
moment quelconque est déterminé par la configuration-m qn et le symbole inspecté S(r). 
[Ce comportement se borne à l’écriture d’un symbole, son effacement, un changement de 
configuration-m, et/ou un déplacement de la bande.] (…) Je soutiens que ces opérations 
comprennent toutes celles que l’on utilise pour le calcul d’un nombre. »

 Tout ce qui est calculable est 
turing-calculable (thèse 
spéculative de Church-Turing).
 Il existe une machine de Turing 
universelle (théorème)



  

L'ordinateur de von Neumann

 Pas un simple calculateur...
 ... mais approximation finie d'une 

machine de Turing universelle
 Problèmes d'architecture
 Problème physique de la 

« discrétisation » 



  

L'ordinateur pour le paradigme cognitif: 
un système physique symbolique

A. Newell, H. Simon « Computer Science as empirical inquiry », 1976



  

L'ordinateur: une métaphore?
le fonctionnalisme

Newell, Shaw, Simon, 1958: « Elements of a theory 
of human problem solving » 



  

Le cerveau comme machine logique: 
McCulloch et Pitts, 1943

 Les neurone formels:
− machines « tout ou rien »
− en réseaux logiques



  

Un résumé?



  

A quoi sert la logique?

 Au raisonnement



  

A quoi sert la logique?

 Au raisonnement
 Au langage (Chomsky)



  

A quoi sert la logique?

 Au raisonnement
 Au langage (Chomsky)
 A la perception (Helmholtz, 1865): 

percevoir est interpréter les signes 
sensorielles au moyen d'inférences 
inconscientes



  

Trois « mécanismes »

 Le mécanisme de l'automate (Descartes, 
Pavlov, Watson)

 Le mécanisme flexible (Skinner)
 Le mécanisme des machines logiques: le 

cognitivisme



  

Limites du paradigme « classique »

 ambition généraliste: Newell et Simon 
« general problem solver »

 indifférence au stimulus: de la 
représentation à l'information

 Excès « logicistes » (computationalistes)
 au contexte biologique de l'évolution de 

l'esprit



  

Un exemple: l'imagerie mentale 
 Manipule-t-on les images mentales de 

manière analogue à ce dont elles sont 
les images?

Shepard et Metzler, 
1971



  

Mi dankas vim multe!


